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[摘　 要] 在山区公路工程造价中, 土石方工程、 路基工程、 路面工程、 桥涵工程、 隧道工程等都是非常重要的

组成部分, 但土石方工程是非常灵活且繁琐的, 文章从两个大类分析了土石方对工程造价的影响, 一方面是土石方的

分类、 调配、 利用, 另一方面是在实际编制造价过程中工程量及定额套取问题。
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1　 土石方工程中设计对工程造价的影响

1. 1　 土、 石分类对工程造价的影响
  

部分山区公路项目所在地为地质情况较为

复杂的山地、 坡地, 地质勘测报告可能不能准

确反映出实际地质地貌, 使工程量计算的准确

率难以保证, 也会对山区公路工程造价有一定

的影响。
  

本文以浙江山区某二级公路土石方工程为

例, 该项目长约 6km, 运距根据项目弃土场的

数量及位置综合计算后取 2km, 土方挖运每立

方的费用在 8. 29 元, 石方挖运每立方的费用在

34. 51 元。 土石方量比例为 2 ∶ 8 时, 挖土方工

程量为 64105m3, 挖石方量为 256421m3。 总造

价合计约为 938 万元。
表 1　 该公路土石方比例为 2 ∶ 8 时造价数据对比表

土石类别 工程量 (m3 ) 指标 (元 / m3 ) 总造价 (元)

土方 64105 8. 29 531722

石方 256421 34. 51 8848140

　 　 若该公路的土石方量比例为 3 ∶ 7 时, 挖土

方工程量为 96158m3, 挖石方量为 224368m3。
总造价合计约为 854 万元。

表 2　 该公路土石方比例为 3 ∶ 7 时造价数据对比表

土石类别 工程量 (m3 ) 指标 (元 / m3 ) 总造价 (元)

土方 96158 8. 29 797150

石方 224368 34. 51 7742940

　 　 二级公路, 长度约 6km 的山区, 如若地勘

报告不能准备反映出实际地貌时, 土石方分类

不明确, 土石方比例为 2 ∶ 8 时比土石方比例为

3 ∶ 7 时总造价高约 84 万元, 两种土石方比例造

价差值占总的土石方挖运费用的 9. 38%。 因此

合理确定开挖、 回填过程中土石方的比例, 可

以提高山区公路工程造价编制的准确性。
1. 2　 土石方调配对工程造价的影响

  

土石方调配是指在工程项目建设过程中,
有关土料、 砂料、 石料的开挖、 填筑、 转运、
弃渣、 料场开采等环节及其相互关系的总和。
土石方调配是山区土石方工程的关键部分。 山

区公路土石方挖填量较大, 可在调配表上明确

桥涵、 陡坡路基、 隧道等具体位置, 充分考虑

路线的挖填情况, 拟定合理、 经济的土石方调

配技术方案, 充分利用开挖土石料、 减少土石

料场开采量和弃料量, 减少土石料倒运次数及

弃土场占地面积, 力求实现成本、 进度、 环保
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目标的综合优化。
1. 3　 土石方利用对工程造价的影响

  

在山区公路工程中, 路基、 隧道等开挖产

生的大量土石料, 在经过运输、 转存及加工等

一系列工序后, 可以被有效利用。 例如, 在对

土石料进行加工处理后, 对于能满足设计要求

的洞挖料可以用作公路路基填筑或者混凝土骨

料等。 因山区公路工程特殊地理条件交通运输

不便, 对土石料的合理利用也是降低公路工程

造价的关键因素之一。
  

本文以浙江山区某二级公路土石方工程为

例, 该 项 目 长 约 6km, 段 内 石 方 开 挖 量 为

807466m3, 路 基 利 用 开 挖 石 方 填 筑 方 量 为

290568m3, 定额用量中粗砂为 114776m3、 宕渣

为 11963m3、 片石为 32087m3、 块石为 1711m3、
碎 石 2cm - 8cm 为 135993m3、 碎 石 统 料 为

19305m3, 所需砂石料共计 344934m3。
  

当中粗砂、 片石、 块石、 碎石等按照 70%
的利用率加工利用, 宕渣按照 100%加工利用,
开挖石方在购买石材部分可节省 2951 万元, 占

不利用开挖石方费用的 50%。 其具体数据情况

见表 3。
表 3　 该公路土石方利用价格对比表

石材名称
定额用量

/ m3

不利用开挖

石方单价 / 元 / m3

利用开挖

石方单价 / 元 / m3

不利用开挖

石方总价 / 元
利用开挖

石方总价 / 元

中粗砂 114776 270 123 30989520 14117448

宕渣 11963 70 30 837410 358890

片石 32087 87 47 2791569 1511298

块石 1711 97 50 165967 85721

碎石 2cm-8cm 135993 160 90 21758880 12239370

碎石统料 19305 155 89 2992275 1708493

合计 315835 / / 59535621 30021219

　 　 因本项目中石方开挖较多, 若施工情况允

许的话, 当中粗砂、 宕渣、 片石、 块石、 碎石

等按照 100%的利用率加工利用, 开挖石方在购

买石材部分可节省 4196 万元, 占不利用开挖石

方费用的 70%。 其具体数据情况见表 4。

表 4　 该公路土石方利用价格对比表

石材名称
定额用量

/ m3

不利用开挖

石方单价 / 元 / m3

利用开挖

石方单价 / 元 / m3

不利用开挖

石方总价 / 元
利用开挖

石方总价 / 元

中粗砂 114776 270 123 30989520 6886560

宕渣 11963 70 30 837410 358890

片石 32087 87 47 2791569 962610

块石 1711 97 50 165967 51330

碎石 2cm-8cm 135993 160 90 21758880 8159580

碎石统料 19305 155 89 2992275 1158300

合计 315835 / / 59535621 17577270

　 　 土石方利用率对于造价人员要求较高, 虽

然造价人员对于普通的挖石方、 运输、 回填等

定额都很熟悉, 但是对于土石方是否能够利用,

还需要跟路基路面设计人员进行有效沟通, 对

于石方每种石材利用的比例及购买的比例也都

需要结合项目自身的特点进行合理的确定。
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2　 土石方工程中造价编制对工程造价的影响
  

2. 1　 土石方压实方与天然密实方系数的换算
  

路基工程设计文件中的土石方数量是按工

程几何尺寸计算的压实方在调配计价时要准确

使用压实方与天然密实方之间的系数。 定额规

定土方挖方按天然密实方体积计算, 填方按压

实后的体积计算; 石方按天然密实方体积计算;
当以填方压实体积为工程量, 采用天然密实方

为计量单位定额计价时定额按 《公路工程预算

定额》 中的相关系数来进行调整换算, 换算系

数见表 5。
表 5　 该公路土石方利用价格对比表

公路等级
土方

松土 普通土 硬土
石方

二级及二级以上公路 1. 23 1. 16 1. 09 0. 92

三、 四级公路 1. 11 1. 05 1. 00 0. 84

　 　 由于在一般路基土石方数量计算中是等量

计算和等量调配, 没有考虑天然密实方、 松方

和压实方三者之间的换算系数, 所以调配得出

的借方量和弃方量以及相应的概预算金额与工

程实际有较大偏差, 也直接影响建筑安装工程

费用。 可以将表 5 中的相关换算系数应用到路

基土石方数量计算表中, 即把本桩利用的挖方

中的土石方按表 5 中的相关系数换算成压实方。
路基土石方乘换算系数计算与调配, 虽然这种

计算比等量计算与调配稍微复杂, 但用此法计

算出的弃方量与借方量更加接近工程实际数量,
能较好地控制工程造价。
2. 2　 清除表土的处理

  

清除表土是施工地段地表有树根、 腐殖土、
草皮或地表土不符合路基填料要求时, 要在施

工之前必须将其清除。 清除表土一般会考虑作

为绿化用土, 而当前部分项目土石方调配时,
都把清除的表土当做弃方计算, 绿化用土又另

外远运借入, 造成了工程上的双重浪费。
  

因此, 在清除表土的计价上, 对于可利用

部分, 应考虑清除费用以及绿化使用费或者回

填费用。
2. 3　 施工机械的选型对土石方工程造价的影响

  

根据土质条件、 运距结合项目所在地的实

际情况选用合理的施工机械。
  

挖掘机挖装适宜土质为松土、 普通土的地段,
当挖方为石方时, 一般采用机械打眼开炸, 单价约

为 50 元 / m3; 但当挖的石方附近有铁路或者居民的

时候, 普通爆破风险较大, 考虑安全及环保问题,
要用静态爆破开挖, 单价约为 280 元 / m3。

  

由于施工机具存在经济运距的问题, 如推

土机推移土石方的经济距离, 中型推土机一般

为 50~ 100m, 超过经济运距是不经济的, 而汽

车的运距若小于 500m, 也难以发挥汽车运输的

优势。 所以, 为了合理确定路基土石方的运输

费用, 应考虑合理运用不同机械类型及经济运

距计算数量和运量。
  

在合理运用相关定额的基础上, 充分了解

当地工程施工特色, 在合理控制工程造价的基

础上使用土石方工程的相关定额, 做出经济的

土石方工程造价。
3　 结束语

   

土石方工程造价的编制是一项繁琐、 细致

的设计工作, 工程造价编制人员需要熟悉工程

设计、 工程施工等多方面因素, 合理调配土石

方, 合理套用相关定额, 才能完整的编制出更

为经济合理的山区公路工程造价。
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