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［摘　 要］ 城际铁路桥面宽度是桥梁用地宽度的决定性因素， 随着土地资源越来越紧张和珍贵， 有必要对桥面布

置进行优化分析， 找出在满足功能的前提下最小桥面宽度， 减少桥梁对土地资源的占用。 文章通过对影响桥面宽度各

种因素进行分析整理， 提出在各速度目标值条件下对应的最小桥面宽度及对应布置方法， 达到降低工程造价及减少自

然资源占用目的。
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　 　 进入二十一世纪以来， 我国的国民经济飞

速发展， 城市的建设规模不断扩大， 迅速增长

的城市人口和城市的快节奏生活对城市的交通

要求不断提高。 随着区域经济与城市化的发展，
临近城市以及大城市周边的卫星城市之间的轨

道交通需求越来越大， 城际铁路网规模不断扩

大， 为降低工程造价及自然资源占用， 需要拟

定合适的城际铁路桥面宽度设计标准。
本文主要从以下几方面对城际铁路桥面宽

度进行研究分析：
１　 车辆限界与建筑限界

（１） 线路曲线半径范围、 曲线加宽

不同速度匹配情况下的曲线半径范围如表 １
－１ 所列。

表 １－１　 不同速度匹配情况下的曲线半径范围［ １ ］

速度 （ｋｍ ／ ｈ） ２００ ／ １６０ ２００ ／ １４０ １２０

最小曲线半径 （ｍ） ２２００ ２２００ ２２００

困难最小曲线半径 （ｍ） ２０００ ２０００ １０００

　 　 曲线上建筑限界加宽办法：
曲线地段的建筑限界， 应考虑因超高产生

车体倾斜对曲线内侧的限界加宽。 其加宽量为：

式中： Ｗ—曲线内侧加宽量 （ｍｍ）；

Ｈ—轨顶 至 计 算 点 的 高 度 （ ｍｍ）
（按技规附图 ２ 机车车辆限界取

４８００ｍｍ）；
ｈ—外轨超高值 （ｍｍ）。

（２） 轨道超高设置范围

根据相关研究成果知安全允许最大超高

， 一般实设最大超高 ｈｍａｘ ＝
２００ｍｍ 是能够保证车辆在曲线上的安全条件的。
舒适允许最大超高 ｈｍａｘ 不宜大于 １８０ｍｍ。

（３） 车辆限界与建筑限界的要求

采用 《高速铁路设计规范》 ［ ２ ］ 的建筑接近

限界。

图 １－１　 客专建筑限界图 （单位： ｍｍ）
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按曲线外轨超高 １８０ｍｍ 计算限界加宽值：
Ａ 点限界加宽 ＷＡ ＝ １２５０×１８０ ／ １５００＝ １５０ｍｍ
Ｂ 点限界加宽 ＷＢ ＝ ４０００×１８０ ／ １５００＝ ４８０ｍｍ
Ｃ 点限界加宽 ＷＣ ＝ ７２５０×１８０ ／ １５００＝ ８７０ｍｍ
Ａ 点限界加宽后距线路中心线距离为 ２４４０＋

１５０＝ ２５９０ｍｍ
Ｂ 点限界加宽后距线路中心线距离为 ２４４０＋

４８０＝ ２９２０ｍｍ
Ｃ 点限界加宽后距线路中心线距离为 ６５０＋

８７０＝ １５２０ｍｍ

图 １－２　 外轨超高 １８０ｍｍ 时客专建筑限界图 （单位： ｍｍ）

表 １－２　 偏距影响

速度 （ｋｍ ／ ｈ） ２００ １６０ １２０

最小曲线半径 （ｍ） ２２００ １０００ １０００

３２ｍ 梁在最小曲线半径上偏距 （ｍ） ０ ０３０ ０ ０６７ ０ ０６７

考虑偏距后 Ｂ 点限界距线路

中心线距离 （ｍ）
２ ９５０ ２ ９８７ ２ ９８７

２　 电力、 通信、 信号电缆槽的设置要求

电力电缆槽最小槽宽为 ３０ｃｍ， 局部地方槽

宽可采用 ２０ｃｍ； 通信信号电缆槽合槽， 最小槽

宽为 ３５ｃｍ。
３　 桥面布置及附属设施研究

桥面布置应考虑建筑限界、 桥上轨道、 防

护墙 （挡砟墙）、 电缆槽、 接触网立柱及基础、
作业维修通道等因素综合确定。

（１） 桥上轨道类型研究

桥上轨道类型分为有砟轨道和无砟轨道两

大类。
为满足道床清筛的要求有砟桥面线路中心

至挡砟墙内侧净距应不小于 ２ ２ｍ， 比无砟桥面

要大 ０ ３ｍ， 造成有砟桥面最小宽度比同线间距

的无砟桥面要宽 ０ ６ｍ。 桥上无砟轨道性能均

匀、 稳定， 养护维修工作量很少， 桥梁的二期

恒载较有砟轨道要小， 有利于桥梁的设计； 不

足之处是一次性投资较大， 对墩台的沉降较为

敏感等。
（２） 桥面布置控制因素分析

桥面宽度不仅要考虑车辆设备限界， 同时

要考虑通信、 信号、 电力、 接触网等管线的放

置空间以及养护维修等因素。
①防护墙 （挡砟墙）
防护墙 （无砟轨道）： 防护墙内侧至线路中

心的距离 １ ９ｍ， 防护墙下部宽不小于 ０ ２５ｍ，
上部宽不小于 ０ ２ｍ。

挡砟墙 （有砟轨道）： 挡砟墙内侧至线路中

心的距离 ２ ２ｍ， 挡砟墙下部宽不小于 ０ ２５ｍ，
上部宽不小于 ０ ２ｍ。

②电缆槽

根据通信、 信号、 电力等专业需要， 桥上

两侧均需设置信号、 通信、 电力电缆槽。 电力

电缆槽最小槽宽为 ３００ｍｍ， 局部地方槽宽可采

用 ２００ｍｍ； 通信信号电缆槽合槽， 最小槽宽为

３５０ｍｍ； 强弱电分隔竖墙宽 １００ｍｍ。
③接触网支柱及基础

接触网立柱为建筑限界控制点， 《高速铁路

设计规范 （试行） 》 要求接触网立柱内侧边缘

距线路中心线不小于 ３ ０ｍ。 曲线地段接触网立

柱内侧边缘距线路中心线距离应符合建筑限界

加宽要求， Ｂ 点限界距线路中心线距离最大为

２ ９８７ｍ， 故接触网立柱内侧边缘距线路中心线

距离按不小于 ３ ０ｍ 控制。
④栏杆及声屏障

栏杆及声屏障需满足建筑限界要求， 由于

接触网立柱位于遮板 （声屏障） 内侧， 声屏障

及栏杆的高度比接触网立柱低， 本线桥面采用

等宽布置， 因此桥面的尺寸由接触网立柱控制，
声屏障及栏杆对限界没有影响。

（３） 桥面布置及宽度
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综合影响桥面宽度的各种因素， 接触网立

柱及基础和线间距为主要控制因素。 线间距主

要有设计速度控制。 对于双线梁， 接触网立柱

可以考虑布置在桥面两侧和桥面中间两种形式。
①接触网布置在桥面两侧

目前国内高速铁路接触网立柱主要采用布

置于桥面两侧的形式， 一般按接触网立柱位于

遮板 （声屏障） 内侧考虑。
综合考虑对桥面布置影响的各个因素， 对

线间距为 Ｓ 的双线桥梁， 桥面宽度计算如下：
无砟轨道： 桥面宽度 ＝ Ｓ＋２× （１ ９０＋０ ２５＋

０ ３５＋０ １０＋０ ２０＋０ ７０） ＝ ７＋Ｓ；
有砟轨道： 桥面宽度 ＝ Ｓ＋２× （２ ２０＋０ ２５＋

０ ３５＋０ １０＋０ ２０＋０ ７０） ＝ ７ ６＋Ｓ；
当采用有砟、 无砟统一的桥面型式时， 桥

面宽度应按照有砟轨道确定。 两者的宽度相差

０ ６ｍ， 对 ３２ｍ 梁而言， 造价增加不到 ２ 万。
桥面布置图如图 ３－１、 图 ３－２ 所示：

图 ３－１　 无砟轨道双线梁桥面布置示意图 （单位： ｃｍ）

图 ３－２　 有砟轨道双线梁桥面布置示意图 （单位： ｃｍ）

表 ３－１　 桥面宽度与线间距的关系

速度 （ｋｍ ／ ｈ） ２００ １６０ １２０

线间距 Ｓ （ｍ） ４ ４ ４ ２ ４ ０

无砟桥面宽度 Ｗ （ｍ） １１ ４ １１ ２ １１ ０

有砟桥面宽度 Ｗ （ｍ） １２ ０ １１ ８ １１ ６

　 　 ②接触网立柱布置在桥面中间

当接触网布置在桥面中间时， 在满足接触

网立柱限界时的最小线间距为 ３＋３＋０ ３ ＝ ６ ３ｍ，

线间距由接触网立柱限界要求控制。 考虑到线

间距有 ６ ３ｍ， 已足够设置电缆槽， 故将电缆槽

布置在桥面中间已节约桥面宽度， 强弱电可分

别布置与接触网立柱基础两侧电缆槽内。 在此

种桥面布置下， 桥面外侧边缘距线路距离为中

心 ２ １５ｍ， 由于建筑限界限制已没有声屏障设

置条件。
综合考虑对桥面布置影响的各个因素， 桥

面宽度计算如下：
无砟轨道： 桥面宽度 ＝ ２× （０ ２５＋ １ ９＋ ３）

＋０ ３＝ １０ ６ｍ；
有砟轨道： 桥面宽度 ＝ ２× （０ ２５＋ ２ ２＋ ３）

＋０ ３＝ １１ ２ｍ
桥面布置如图 ３－３～图 ３－６ 所示：

图 ３－３　 无砟轨道双线梁桥面布置示意图———
有接触网立柱 （单位： ｃｍ）

图 ３－４　 无砟轨道双线梁桥面布置示意图———
无接触网立柱 （单位： ｃｍ）

图 ３－５　 有砟轨道双线梁桥面布置示意图———
有接触网立柱 （单位： ｃｍ）
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图 ３－６　 有砟轨道双线梁桥面布置示意图———
无接触网立柱 （单位： ｃｍ）

　 　 ③两种桥面布置形式对比

通过以上分析可惜得出： 当接触网布置于

桥面中间时桥面宽度可以减小 ０ ４～ ０ ８ｍ， 接触

网立柱个数为布置与两侧时的一半， 且人行道

设置于桥面中间， 节省了栏杆遮板数量 （但同

时也失去了声屏障设置条件）， 可以减小梁部造

价。
表 ３－２　 桥面布置形式对比表

轨道类型 无砟 有砟

接触网立柱位置 两侧 中间 两侧 中间

接触网立柱个数 ２ １ ２ １

桥面宽度 （ｍ） １１～１１ ４ １０ ６ １１ ６～１２ １１ ２

人行道宽度 ２ （１ ３５） ２ １ ２ （１ ３５） ２ １

电缆槽个数 ４ ２ ４ ２

栏杆遮板个数 ２ ０ ２ ０

防护墙 （挡砟墙）、
竖墙个数

６ ６ ６ ６

是否能设置声屏障 是 否 是 否

　 　 同时， 当采用接触网布置于桥面中间时，
桥上荷载主要集中在线路中心和桥面中心， 对

于整孔箱梁桥面板受力较为不利， 但特别适合

多腹板 （腹板数大于等于 ３） 截面特别是单箱

双室截面， 能明显减小桥面板配筋。 另外对于

槽形梁也适合采用此种布置型式。
４　 结论及建议

对于速度目标值 １２０ ～ ２００ｋｍ ／ ｈ 城际铁路，
接触网设置在桥面两侧时， 桥面宽度最小值为

１１ ～ １１ ４ｍ （无砟轨道）、 １１ ６ ～ １２ｍ （有砟轨

道）； 接触网设置在桥面中间时， 桥面宽度最小

值为 １０ ６ｍ （无砟轨道）、 １１ ２ｍ （有砟轨道）。
接触网设置在桥面中间时， 桥面宽度小于接触

网设置在桥面两侧时。 但是接触网设置在桥面

两侧时结构受力更为合理， 也更适合城际铁路

很多区段需要加装声屏障的情形， 故在常规条

件下仍建议采用接触网设置在桥面两侧的桥面

布置方式。 对于一些特殊情况， 如槽形梁或多

腹板 （腹板数≥３） 截面箱梁或 Ｔ 梁， 可根据适

用情况选择接触网设置在桥面中间的桥面布置

方式， 有效降低桥面宽度。
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