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［摘　 要］ 中国早期高速公路由于设计建设标准较低、 道路通行条件较差等原因， 已无法保证交通安全和畅通，
高速公路改扩建工作将成为交通发展的主要任务之一。 然而， 在高速公路改扩建过程中， 道路交通量会面临骤减的情
况， 对通行费收入影响较大， 传统通行费收入预测模式已不能满足未来预测的需要。 文章将结合具体示例， 在分析高
速公路改扩建期间通行费收入特点和存在问题的基础上， 结合现有高速公路通行费收入预测模型， 得出改扩建阶段实
际通行费收入与预测结果的差值， 分析高速公路改扩建阶段各类因素对通行费收入的影响， 提出高速公路改扩建阶段
通行费收入模型的修正方向， 从而总结出高速公路改扩建对项目投资及财务的影响。
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０　 引言
我国高速公路建设起步较晚， 近年来， 高

速公路发展速度较为迅猛， 然而， 在通行费收
入预测研究方面却相对落后， 现阶段主要依据
两个要素对高速公路通行费收入展开研究： 一
是交通量， 二是收费政策 （包括费率等） ［ １ ］。
交通量作为影响高速公路通行费收入最主要的

影响因素， 为保证预测结果的准确性， 我国主
要采用 《公路建设项目可行性研究报告编制办
法》 中推荐的四阶段法进行预测［ ２］。

传统的高速公路通行费收入预测模型主要

考虑到的影响交通量和通行费测算的因素有：
人口与社会经济发展情况、 土地利用状况、 国
家政策和高速公路的空间距离等［ ３ ］。 然而， 在
预测过程中， 仅仅考虑到地区经济的发达程度、
公路网中区域间的相互影响关系、 一定时期政
府扶持政策的偏向性、 高速公路空间距离对诱
增交通量和转移交通量的影响等因素所得到的

预测结果， 虽然能很好地反映高速公路在正常
通车年的交通量和通行费收入情况， 但在高速
公路改扩建年份， 由于道路线网和通行状况发
生调整， 路段的实际交通量， 及其相连道路、

可替换道路的实际交通量都会发生较大波动，
因此， 针对高速公路改扩建期间道路通行情况
及其相关影响因素展开研究， 并提出高速公路
通行费收入预测优化方向， 对高速公路发展具
有重要的意义［ ４ ］。
１　 高速公路改扩建阶段通行费收入降低的影响
因素

高速公路改扩建是在原有高速公路的基础

上， 增加了车道、 改善了道路线形、 提高了高速
公路通行能力。 高速公路改扩建工程项目启动
后， 工程施工会对道路正常通行与管理带来压
力， 为配合施工需要， 必须实行交通分流以确保
道路安全畅通， 工程顺利进行。 由于施工期间高
速公路交通量流失情况与通行费收入下降之间存

在一定对应关系， 因此， 在进行通行费收入预测
时， 应考虑影响交通量流失的相关因素［ ５ ］：

（１） 工程强度和工程进度
在进行高速公路改扩建期间， 工程施工方

式、 工程强度大小及施工期长短会对路段交通
量产生直接的影响， 应合理控制高速公路改扩
建工程强度， 有序开放路段交通， 快速跟进交
通工程附属设施建设， 以满足道路恢复正常营
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运的需要。
（２） 交通组织协调
为确保高速公路改扩建期间道路行车与施

工安全， 保障畅通， 相关部门需要在高速公路
改扩建期间制定详细、 科学的交通组织方案，
以保证施工期间交通流不中断， 降低改扩建工
程对高速公路营业收入的影响。

（３） 道路网结构
随着区域间快速联系通道、 高等级公路网

的不断完善， 现阶段居民出行选择也越来越多，
为减少路网分流对高速公路通行费收入带来的

负面影响， 应持续关注路网结构的发展趋势，
应用智能信息数据平台， 掌握交通量变化特点，
分析交通量变化的具体影响因素， 有针对性地
采取营销和引导措施［６］。

综上所述， 在工程强度和工程进度、 交通
组织、 路网结构等因素的共同作用下， 高速公
路改扩建期间道路交通量会呈现阶段性上升或

下降， 为了能准确分析各影响因素对高速公路
交通量的作用情况， 应采用控制变量法， 研究
单一变量对高速公路交通量的影响。 本文认为
高速公路改扩建期间工程强度和进度与通行费

收入之间存在线性关系， 将在假设施工期间高
速公路交通组织及周边路网结构不变的基础上，
研究工程强度及工程进度在何种情况下对高速

公路通行费收入影响最小［ ７ ］。
２　 工程强度和进度对高速公路通行费收入的影响

华东地区、 广东地区、 京津地区是我国高
速公路兴起比较早的三大区域， 普遍在 ２０００ 年
以后陆续迎来高速公路改扩建， 本节将结合高
速公路上市公司的相关统计数据， 观察这三大
区域主要改扩建路段通行费收入和交通量的波

动情况， 来研究通行费收入受改扩建工程强度
和进度的影响关系［ ８，９ ］。 然而， 由于受数据全面
性和可比较性的影响， 本文主要选取宁沪高
速［ １０ ］、 佛开高速作为案例对象进行研究。

由于不同工程项目的改扩建标准不同， 工
程强度与工程进度的衡量标准也存在差异， 因
此， 本文选用项目投资金额来统一界定工程强
度的大小和工程进度的快慢， 投资金额越大，

代表工程强度越大， 工程进度越快； 投资金额
越小， 代表工程强度越小， 工程进度越慢。

在进行施工期间通行费收入或交通量增长

率变化情况比较时， 为增强数据的可比性， 本
文会根据高速公路改扩建情况， 选取道路改扩
建工程实施前一年作为统计基年， 将施工期间
各年份通行费收入及交通量数据与统计基年数

据相比较， 最终得出施工期间各年份通行费收
入及交通量增长率结果， 增长率越大， 代表工
程施工对通行费收入及交通量影响越小； 增长
率越小， 代表工程施工对通行费收入及交通量
影响越大。
２� １　 沪宁高速公路

自沪宁高速公路股份有限公司 ２００１ 年上市
以来， 沪宁高速公路路段一直是主营路段， 随
着长三角经济的快速发展和城市群的加速形成，
沪宁高速公路交通量迅猛增长， 交通拥堵现象
日益严重， 道路通行条件已不能满足经济社会
发展的需要。 为缓解这一状况， 沪宁高速扩建
工程于 ２００４年 ６月顺利开工， 并于 ２００６年 １月
通车， 工期两年， 建成后沪宁高速江苏段实现
了双向八车道通行， 项目总投资约 １０５� ４亿元。

由图 ２� １ 可以看出， 自沪宁高速公路运营
以来， 道路通行费收入情况总体上呈现上升趋
势， 明显的通行费收入增长率下降出现在 ２００４
和 ２００５年， 而沪宁高速公路江苏段扩建工程的
实施是造成这一骤减现象的主要原因。

扩建期间， ２００４年下半年共投资施工 ３４� ２８
亿元， 平均每月投资 ４� ８９ 亿元； ２００５ 年共投资
６１� ６６亿元， 平均每月投资 ５� １４ 亿元， 且沪宁
高速公路全年处于工程建设阶段， 车辆不得不
选择可替换道路出行， 严重影响了沪宁高速交
通出行量， 导致通行费收入大幅减少。 根据施
工期间月均投资额可以看出， ２００５ 年施工工期
间， 沪宁高速月均投资额较大， 即 ２００５ 年沪宁
高速工程施工强度比 ２００４年下半年大。

同时， 根据沪宁高速施工期间道路交通量
增长率变化情况可以看出， 以 ２００３ 年为统计基
年， ２００５年沪宁高速交通量增长率最低， 约为
－３０� １２％， 日均收费额增长率最低， 约为
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－３７� ６３％， 因此， ２００５ 年沪宁高速公路改扩建
工程对该路段交通量和通行费收入的影响最大。
符合工程施工强度越大， 工程进度越快， 对高
速公路通行费收入及交通量影响越大的规律。

图 ２� １　 沪宁高速公路通行费收入情况图

图 ２� ２　 沪宁高速改扩建期间交通量波动情况图

图 ２� ３　 沪宁高速改扩建期间日均收费额波动情况图
表 ２� １　 沪宁高速改扩建期间日均交通量及通行费收入情况统计表

路段 年份
日均全程
车流量
（辆）

增长率
日均
收费额
（千元）

增长率

沪宁

高速

２００３ ３１， ０３８ ２２� ４１％ ４， ７４６� ６０ ／
２００４ ２８， ４１４ －８� ４５％ ４， ４２０� ７５ －６� ８６％
２００５ ２１， ６８８ －３０� １２％ ２， ９６０� ６０ －３７� ６３％
２００６ ３９， ４６８ ２７� １６％ ７， ０２６� ４０ ４８� ０３％
２００７ ４８， ３７４ ５５� ８５％ ９， ３４８� ４０ ９６� ９５％

２� ２　 佛开高速公路
广东地区主要的高速公路有广佛高速、 佛开

高速， 其中， 广佛高速于 ２００７年开展了 ６改 ８的
改扩建工程， 并于 ２００９年底完工； 佛开高速改扩
建工程从 ２００７年一直延续到 ２０１２年底。 由于广
佛高速终点与佛开高速起点相接， 因此广佛高速
完工后受佛开高速施工影响仍较为严重， 因此，
广州地区仅选取佛开高速路段进行研究。

根据统计资料分析， 佛开高速运营期间通
行费收入整体上呈现上升趋势， 由图 ２� ４ 可以
看出， 在佛开高速改扩建期间 （２００７－２０１２） 通
行费收入处于较低增长水平。

根据表 ２� ２可以看出， 佛开高速 ２００９ 年项
目投资金额最大， 为 ９４１００ 万元， 工程强度最
大。 以 ２００６年为统计基年， 可以得到佛开高速
施工期间车流量及车流量增长情况如表 ２� ３ 所
示， 相较于 ２００６年来看， 佛开高速路段 ２００９年
交通量增长率最小， 为 ２２� １８％， 受改扩建工程
的影响最大。 符合工程强度越大， 工程进度越
快， 对高速公路通行费收入及交通量影响越大
的规律。

图 ２� ４　 广东地区主要改扩建路段通行费收入折线图

图 ２� ５　 佛开高速改扩建期间交通量波动图
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表 ２� ２　 佛开高速改扩建期间投资额统计表
单位： 万元

路段 ２００７ ２００８ ２００９ ２０１０ ２０１１ ２０１２
佛开高
速公路

／ ９２，３００ ９４，１００ ９３，８００ ８２，８００ ７５，０００

表 ２� ３　 佛开高速改扩建期间车流量统计表
年份 佛开段年车流量 （辆） 佛开段增长率

２００６ １７， ３８０， ０００ ／
２００７ ２１， ４１８， ８０２ ２３� ２５％
２００８ ２３， ４８６， ８１６ ３５� １４％
２００９ ２１， ２３５， ３５１ ２２� １８％
２０１０ ２３， ４７８， ０４１ ３５� ０９％
２０１１ ２６， ２０３， ８９６ ４８� ７６％
２０１２ ２７， １２０， ０００ ５６� ４１％

３　 案例结果分析
近年来， 各大高速公路相继进入扩容改建

阶段， 在工程施工期间均会对相应高速公路的
营运情况造成一定影响。 根据各大高速公路路
段 ２０年以来的通行费收入数据统计资料， 从实
际通行费收入的趋势图和增长率变化情况可以

得出［ １１ ］， 高速公路改扩建项目实施期间， 在其
他影响因素一定的情况下， 若各年份施工投资
额占项目总投资比重越大， 即工程强度越大，
那么， 通行费收入增长率及车流量增长率骤减
情况将越明显， 工程施工对高速公路交通流、
交通量、 通行费收入及路段盈利能力的影响也
越大。

高速公路项目改扩建一般处在该高速路段

建成通车后第 １３年至第 １５年之间， 在研究某条
高速未来年改扩建对通行费收入影响时， 应参
考该路段已发生的改扩建项目投资方案， 将实
施改扩建期间路段实际交通量与当年预测交通

量进行比较， 最终得出高速公路改扩建期间，
项目各年份投资额占总投资比重与交通量增长

率的函数关系式。 如图 ２� ６、 ２� ７ 所示， 分别为
沪宁高速、 佛开高速改扩建期间项目投资额占
总投资比重与交通量增长率的函数关系拟合情

况， 通过该模型的建立， 可以预测得出： 未来
年高速公路改扩建期间， 路段交通量的增长水

平。 由于高速公路通行费收入与进入高速公路
的交通量呈正比关系， 因此， 该模型的建立也
为高速公路改扩建期间通行费收入预测结果的

修正提供了依据［１ ２ ］。 只有更准确地预测高速公
路的盈利能力， 才能更好地推动高速公路的投
融资工作， 吸引社会资本与政府合作， 促进
ＰＰＰ 模式在高速公路事业上的发展［１ ３ ］。

图 ２� ６　 沪宁高速工程强度与车流量间关系图

图 ２� ７　 佛开高速工程强度与车流量间关系图
４　 对高速公路改扩建项目投资方案确定的相关
意见

高速公路改扩建必然面临着道路的封闭施

工， 而改扩建投资额占总投资比重的大小， 从
侧面也反映了道路某一时段封闭施工路段的长

短、 施工强度的大小， 和对现状交通的影响程
度大小。 因此， 合理分配项目施工期间各年份
的施工投资金额， 将高速公路改扩建对项目资
金和盈利能力的影响控制在最小范围内是有必

要的［ １４ ］。
为了能更大程度地保证该高速路段的正常

３９



使用与运营， 保障高速公路在施工期间运营效
益实现最大化， 应该取用投资额的最佳值进行
投资［１ ５ ］。 一方面能避免因改扩建工期过长而长
时间封闭道路交通； 另一方面可避免因工程强
度过大而造成大范围封闭施工， 严重影响道路
运营。
５　 结语

（１） 本文认为进行高速公路改扩建期间通
行费收入预测时， 继续沿用传统通行费收入预
测模型是不全面的， 改扩建期间高速公路通行
费收入会受道路实际交通量、 工程进度、 工程
强度等因素的影响， 因此， 针对高速公路通行
费收入预测模型进行优化是必然趋势。

（２） 本文采用固定变量法展开研究， 主要
结合华东地区、 广东地区、 京津地区近 ２０ 年来
主要高速公路改扩建路段的通行费收入数据，
着重分析了高速公路改扩建期间工程进度和工

程强度对交通量和通行费收入的影响情况， 为
未来能更全面地分析高速公路财务状况、 盈利
能力奠定了基础。

（３） 本文从整体上反映了工程进度和工程
强度对交通量的影响趋势， 总之， 在其他影响
因素一定的情况下， 工程强度越大， 施工进度
越快， 对交通流、 交通量、 通行费收入的影响
也越大。 然而， 由于数据完备性不足， 本文在
进行影响分析时可能存在数据上的片面性， 后
期将继续搜罗高速公路改扩建期间相关资料，
进一步研究高速公路改扩建对通行费收入的

影响。
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